90                                             I. Die Gase.
1st ferner in der Kolbenstellung II das GefaB mit Gas von hoherem ais dem AuBendruck gefiillt, so kann der Gasdruck den Kolben unter tJberwindung einer Widerstandskraft P& an der Stange, sowie des von auBen auf dem Kolben lasten-den Atmospharendrucks so weit nach auBen treiben, bis infolge der Raumver-grofierung der tJberdruck des Gases verschwunden ist. Das Gas verrichtet dabei Arbeit.
Wenn sich endlich in der Stellung I verdiinntes Gas, d. b. Gas von kleinerem Brack als dem AuBendruck, im Gef aB befindet, so kann der Kolben bei der Ein-wartsbewegtmg eine ziehende Widerstandskraft PA' so lange iiberwinden, bis durch die Raumverminderung der Unterdruck verschwunden ist.
Diese Vorgange lassen sich dahin zusammenfassen, dafi bei jeder Raumanderung eines Gases oder Dampfes mechanische Arbeit geleistet wird. Es kann sich hierbei entweder um die vorn Gase selbst aufgenommene oder abgegebene Arbeit, die ab solute Gasarbeit, handeln, oder um die an der Kolbenstange verrichtete Arbeit (Betriebsarbeit, Nutzarbeit).
Wert der absoluten Gasarbeit. Die Art und Weise, wie sich der Gas-drack auf den Kolben mit der Raumanderung verandert, kann sehr verschieden sein, je nach den Warmemengen, die das Gas wahrend der Raumanderung auf-nimmt oder abgibt. Der Verlauf der Gasdrucklinie kann also ganz beliebig gewahlt werden, wenn es sich, wie hier, darum handelt, fiir einen gegebenen Druckverlauf die Gasarbeit zu bestimmen.
Riickt der Kolben um den sehr kleinen Weg ds vor, so steigt zwar der absolute Gasdruck p, aber nur um den im Verhaltnis zu seiner Grofie ver-schwindend kleinen Betrag dp. Die Arbeit des Gasdruckes f-p kann daher gleich f-p-ds gesetzt werden. Nun ist f-ds die Anderung (Zunahme oder Ab-nahme) des Gasraumes durch die Veranderung der Kolbenstellung, dV=f-ds. Die Arbeit auf dem Wege ds ist daher
dL = p-dV.
LaBt man den Kolben ruckweise um dst, d$2, ds^ usw. vorriicken oder zuriickweichen, wobei der Gasraum um dVl} dV^, dV3 . . . abnimmt bzw. zu-nimmt, so werden vom Gasdruck nacheinander die Arbeiten Pidviy jpadF"2, p%dVs . . .-. verrichtet. Auf einem Wege von beliebiger Lange wird daher vom Gasdruck die Arbeit
(von V" bis V) oder abgekiirzt
V" geleistet.
Dies ist die von einer beliebigen Gasmenge vom Volumen V und vom Gewichte 0- bei einer Raumanderung von V auf F" geleistete bzw. aufgenommene mechanische Arbeit.
Fur 6? = 1 kg Gas wird wegen V=v (spez. Vol.)
v"
L und LQ hangen zusammen durcji die Beziehung L&=G-L,
d. h. ,   unter  gleichen Umstanden. leisten G kg Gas die G- fache Arbeit  voft 1 kg Gas.
Wegen F= Q-v ist namHch dV=G-dv} somiterialprufungsamt  zu Bertoi* Liohterfelde West, 1914, Verfahren und Ergebnisse der Prufung von stoffm.   I. u. II."werden.arme aufnimmt. Aus der Temperaturerhohung und dem Gewicht des er warm ten Wassers kann die iibertragene Warmemenge berechnet werden (Kalorimeter).
